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Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych :

Lp. NR STWiORB NAZWA STWiORB STR
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne. 2
2. D-01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych. 17
3. D - 02.00.01 Roboty ziemne. wymagania ogolne. 21
4, D-02.01.01 Wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych 27
5. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa. 29
6. D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogdlne. 38
7. D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza. 45
8. D-04.03.01 Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 49
9. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. 54
10. D —05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.Warstwa $cieralnawg PN-EN 56
11. D —05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego.Warstwa wyréwnawcza wg PN-EN 70
12. D-06.01.01 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno. 84
13. D —06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 86
14. D-08.01.01 Krawezniki betonowe. 92
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem ninigjszgj specyfikacji techniczngj wykonanie i odbioru rob6t budowlanych (w skrocie STWIORB) s
wymagania ogélne odnoszace si¢ do wymagan wspolnych dla wymagan technicznych zawartych w poszczegdlnych
STWIiORB stanowiacych integralng czes¢ niniejszego zadaniai dotyczaca wykonaniai odbioru rob6t budowlanych ,
ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania inwestycyjnego (zaméwienia publicznego) pn.:
» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobiorze'.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru robét budowlanych stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty obejmuja wykonanie robét drogowych w ramach realizacji w/w zadania wraz z wszystkimi
pozostatymi robotami niezbednymi do jego realizacji.
1.2.1.Wymagania Ogoélne nalezy odczytywat i rozumie¢ w Zamowieniu jako czes¢ Dokumentéw Umowy opisujgca
wykonanie i odbiér robét budowlanych opisanych w Zaméwieniu.
1.2.2.Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji Technicznych czynione s3 odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane g i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcdw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze specyfikacji i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjg jak gdyby
byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce zaw petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze
wydanie norm, ktore ukaze sie nie poznigj niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie, 0
ile w Umowie nie wskazano inaczej.
1.3. Zakresrobdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji obgjmuja wymagania ogélne, wspdlne dlarobét objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi wykonaniai odbioru robét budowlanych .
Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych :

Lp. NR STWiORB NAZWA STWiORB STR
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne. 2
2. D-01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych. 17
3. D - 02.00.01 Roboty ziemne. wymagania ogolne. 21
4. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 27
5. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa. 29
6. D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogdlne. 38
7. D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza. 45
8. D-04.03.01 Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 49
9. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. 54
10. D —05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.Warstwa $cieralnawg PN-EN 56
11. D —05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego.Warstwa wyréwnawcza wg PN-EN 70
12. D-06.01.01 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno. 84
13. D —-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 86
14. D-08.01.01 Krawezniki betonowe. 92

1.4. Okre&$lenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponize okreslenianalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czes$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inngj korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem ,Wykonawcs i Projektantem.

1.45. Inspektora— osobawymienionaw danych Umowy wyznaczona przez Zamawigjagcego do sprawowania
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1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

f)

9)
h)

i)

1.4.16.

14.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

14.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

nadzoru budowlanego zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane.
Jezdnia - cze¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami |ub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawier zchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
K or pus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktérajest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
K sigzka obmiar 6w - akceptowany przez | nspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.
M aterialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
Nawier zchnia - warstwa [ub zesp6t warstw stuzgcych do przegmowaniai rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjacej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronha, odsaczajaca lub odcingjaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoregj gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsgczajaca— warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, ajesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczaniaw nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawier zchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawier zchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora ,wytacznie w formie
pisemngj, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potagczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowsj, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgséé¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jg elementul.

1.4.30. Roboty budowlane — wykonanie robét budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207,p0z.2016 oraz z 2004r. Nr6 ,poz.41),a takze wykonanie robét budowlanych
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane przez osobe trzecia , zgodnie z wymagani ami
okreslonymi przez Zamawiajacego.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja pr oj ektowa — cz¢s¢ dokumentacji projektows) , ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem czesci Umowy pozwal ajaca na jednoznaczne
okreslenie przedmiaru rob6t dlatego obiektu.

1.4.32.Przedmiar — opracowanie zawierajace zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t w kolejnosci

technologicznej ich wykonaniawraz z ich szczegétowym opisem. Migjscem wykonania lub wskazaniem

podstaw ustalgjacych szczegotowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem jednostek miar rob6t podstawowych oraz

wskazaniem podstaw do ustalenia cen jednostkowych rob6t lub jednostkowych naktadéw rzeczowych.
1.4.33.Zamawiaj acy — osoba fizyczna ,0soba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca 0sobowosci

prawnegj zobowigzania do stosowania Ustawy o Zamoéwieniach Publicznych.

1.4.34.Zam6wienie publiczne — Umowa odptatna zawierana miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcs , ktorych

przedmiotem sg roboty budowlane.

1.4.35.Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci prawnej

ktora ztozyta oferte i zawarta Umowe w sprawie Zamdwienia Publicznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci naterenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami

Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow

gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowsej i dwa komplety

STWIiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja pr ojektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczeniai dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniagjacym podziat na dokumentacje projektows:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg

dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajagcy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowsey.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z dokumentacja projektowa i STWiIORB
Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inspektora stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy

tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustal eniach poszczeg6l nych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,, Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa waznigjsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docel owe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty,pod ruchem”

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaniaistniejgcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnieniaitp.) naterenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi |nspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniarobot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpi eczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektor oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptaciei przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczeniaterenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robat,
wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z | nspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektor.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektor oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptaciei przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
Umowy.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska natural nego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,
b) podegmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska naterenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozar owa
Wykonawca begdzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowse).
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Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkal nych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technol ogicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji panstwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczng i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji ha powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kableitp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozeniainstalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektorai wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzeniatych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektorai zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspbtpracowat
dostarczajac wszelkigl pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowat roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatal noscia.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen os pojazdéw

Wykonawca bgdzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia nai z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami | nspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwai higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zyciai zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja
odrebng) zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowsy.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i zawszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg elementy byty w zadowal ajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie informowa¢
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazeniai wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez |nspektora.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbior 6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac maja
meateriaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju [ub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzeniai pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice
pomigdzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przeditozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wiasnosé¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektorai postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opéznieniaw robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawcs ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,, Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co ngimnigj natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawi | nspektorowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet migjscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ | nspektorowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi |nspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobyciai selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg Si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i migjsc pozyskania materiatéw miegjscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy [ub z innych migjsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan |nspektora.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemng zgode Inspektora.
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Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi nadanym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez I nspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co ngjmnigj 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie mater iatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora.

Migjsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inspektor lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez | nspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzeniaich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materialéw pod wzglgdem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢é spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu najakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB , PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonaniarobdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji |nspektora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez |nspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach |nspektora, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez |nspektora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB , PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami | nspektora.

Wykonaweca jest odpowiedziany za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami | rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez | nspektora.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez | nspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, atakze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badah materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace narozwazang kwestic.

Polecenia Inspektora powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez | nspektora, pod
grozbg zatrzymaniarobét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawtca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji | nspektora program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnieniajakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektows,
STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0gllna opisujaca:

- organizacje wykonaniarob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robat,

- system (sposob i procedure) proponowane kontroli i sterowaniajakoscia wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub |aboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan Iaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, atakze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technol ogicznym, proponowany sposob
i formg przekazywaniatych informacji Inspektorowi;

b) czg$¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaei ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowaniai zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposodb i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robat,

- sposbb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosé
robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimal ne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzeniai sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informagcje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigciate beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie nawyniki badan, Inspektor natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnieciaw pracy
[aboratorium Wykonawcy zostana usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez |nspektora bg¢da odpowiednio opisanei oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasng) woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez I nspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru [ub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé | nspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poznigj
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcai producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacja projektows i STWiIORB. Moze réwniez
zZleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezal eznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat naznak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
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2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskief Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, aw razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
I nspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawigjacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé¢ za
prowadzeni e dziennika budowy zgodnie z obowiagzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imieniai nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem zatacznikai
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6l nosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawigjacego dokumentacji projektowsy,

- date uzgodnienia przez | nspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnspektora,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inspektorowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje | nspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecialub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgjgcy narozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciaggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodniongj w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie | nspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie narealizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
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C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

€) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektorai przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co ngjmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzigj
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci narzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowsej. Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. I1osci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzgdzeniai sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzeniate lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstal uje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB
bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewnigjac w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasieich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektor.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorom przejsciowym robdt (do cel 6w fakturowania w ustalonych okresach rozliczeniowych)
b) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
c) odbiorom technicznym robdt,
d) odbiorowi koncowemu czgsci robot,
€) odbiorowi koncowemu robat,
f)  odbiorowi pogwarancyjnemu robot.
8.1. Odbiory przejsciowe robot
Odbiory przejsciowe robét beda podstawa do fakturowania w miesigcznych okresach rozliczeniowych.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega nafinalng ocenieilosci i jakosci wykonywanych

robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem I nspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie péznigj jednak niz w ciaggu 2 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia | nspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Na podstawie decyzji Zamawiajgcego oraz uzytkownikow infrastruktury technicznej realizowanej w ramach Umowy
odbiory poszczegdlnych obiektéw potaczone z przekazaniem ich do uzytku moga by¢ dokonywane przed zakonczeniem
catosci robodt objetych Umowa. Odbiory czesci rob6t beda dokonywane wg tych samych zasad co odbi6r koncowy
robét.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonaniarobét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie | nspektora.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez |nspektora zakonczeniaroboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci | nspektora i
Wykonawcy. Komiga odbiergjgca roboty dokonaich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokument6w,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektows i
STWIiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisa zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetnigjgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych [ub robét uzupetniajacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniegjszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.  dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnigjgce lub zamienne),

recepty i ustaleniatechnologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych, zgodnie z zapisami w Dzienniku
budowy STWIORB i PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i PZJ,
certyfikaty oznaczenie znakiem CE |ub znakiem B

8.  opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

9.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenielinii telefoniczng,
energetycznej, gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

10.  geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

11.  kopie mapy zasadniczej powstatel w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku , gdy wg Komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego , Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komigj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniagjgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Komiga.

ok
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Wykonawca po dokonaniu odbioru ostatecznego robdt zobowiazany jest przekaza¢ do wiasciwego osrodka
dokumentacji geodezyjnegj i kartograficznej oryginat dokumentacji geodezyjno-kartograficznej sporzadzonej w wyniku
geodezyjng inwentaryzacji powykonawczej , ktGra powinna zawiera¢ dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape
zasadniczg do ewidencji gruntow i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbi6r ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skal kulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
wymaganiai badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dlatej roboty w STWiIORB i w dokumentacji
projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual nych ubytkéw i transportu na
teren budowy i wbudowania,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie (np. badan) ,
- zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkOw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obgmuje:

(8) jezeli zajdzie taka potrzeba — opracowanie uzupetnigjacej Dokumentacji Projektowej projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(8) oczyszczanie, przestawienie, przykryciei usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:
(c) usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawazdnia7 lipca1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118
Z péznigjszymi zmianami).
2. Ustawaz dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
3. Ustawaz dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdznigjszymi
Zmianami).
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z p6znigjszymi zmianami).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 Nr 81 poz. 351).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880).
0. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

BO®©®~NO O A

Str.15



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2008r. zmienigjgce rozporzadzenie w
sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwai higieny pracy (Dz. U. 2008 Nr 108, poz. 692).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. Nr 118, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 w sprawie bhp przy pracach zwigzanych z
narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz. U. Nr 157, poz. 1318).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegtowego zakresu formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzaj6w robét budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwai zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzeniaw wode oraz drog pozarowych (Dz. U. 2009 Nr 124, poz. 1030).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).
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D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy drogi i z zjazdami wraz z wszystkimi pozostatymi elementami oraz punktow
wysokosciowych dla wszystkich elementéw w ramach realizacji zadania p.n.:

» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobiorze'.
1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru rob6t budowlanych stanowi obowigzujgca podstawe stosowang
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogi i z zjazdami wraz z
wszystkimi pozostatymi elementami oraz punktéw wysokosciowych dla wszystkich elementow.

1.3.1. Wytyczenietrasy drogi i z zjazdami wraz z wszystkimi pozostatymi elementami oraz punktow wysokosciowych
dlawszystkich elementéw i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy drogi i z zjazdami wraz z wszystkimi
pozostatymi elementami oraz punktéw wysokosciowych dla wszystkich elementéw i ich punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi drogiwraz z zjazdami ,
skrzyzowaniami , przepustami i osi trasy kanalizacji deszczowej i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie os trasy chodnika, zjazdow , skrzyzowan , przepustow i kanalizacji deszczowej dodatkowymi
punktami \ (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochronaich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy drogi i z zjazdami wraz z wszystkimi pozostatymi elementami oraz
punktow wysokosciowych dla wszystkich elementow nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica
robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5
do1,7m.

Do stahilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i ditugosci
okoto 0,30 m, adla punktéw utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.,, Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spr zet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy chodnikawraz z zjazdami , skrzyzowaniami , przepustami i osi

trasy kanalizacji deszczowe i ich punktdéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- damierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzeniatrasy chodnikawraz z zjazdami , skrzyzowaniami , przepustami i osi
trasy kanalizacji deszczowe i ich punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wyznaczeniatrasy chodnika, zjazdow , skrzyzowan , przepustow i kanalizacji
deszczowej mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportul.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy chodnikawraz z zjazdami ,
skrzyzowaniami , przepustami i osi trasy kanalizacji deszczowej przedstawiono w Dokumentacji Projektowey.

W oparciu o materiaty wyjsciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacjei uprawnienia
geodezyjne. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy chodnika, zjazdow , skrzyzowan , przepustow i kanalizacji deszczowej i reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podje¢ciem odpowiednie) decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektows) i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych trasy drogi i z zjazdami wraz z wszystkimi pozostatymi
elementami oraz punktéw wysokosciowych dla wszystkich elementéw i punktdw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i z zjazdami wraz z wszystkimi pozostatymi elementami oraz punktéw
wysokosciowych dla wszystkich elementéw i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowsy, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymal na odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz
trasy drogowsj. O ile brak takich punktw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Wytyczenie os trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawigjacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inngl osnowy geodezyjnej,
okreslongl w dokumentacji projektowsy.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowaniatrasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktéw os trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektows.

Do utrwalenia os trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniccie pali z os trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekroj 6w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miegjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtgbszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowsy.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrolajakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) wytyczonej trasy chodnikawraz z zjazdami , skrzyzowaniami ,

przepustami i osi trasy kanalizacji deszczowej w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbior u robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada | nzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obgmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow trasy drogi i z zjazdami wraz z wszystkimi pozostatymi elementami oraz
punktow wysokosciowych dla wszystkich elementow i punktdw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy drogi i z zjazdami wraz z wszystkimi pozostatymi elementami oraz punktow
wysokosciowych dla wszystkich elementéw dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentual ne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

gkrowbdpE
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji techniczneg) wykonaniai odbioru robét budowlanych

(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét ziemnych w ramach realizacji zadania p.n.:

» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobiorze'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru rob6t budowlanych stanowi obowigzujgca podstawe stosowang

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i

obgmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

€) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spetnigjgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznicarzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadsja Si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na sciskanie Rc
ponad 0,2 M Pa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

joo P
© P

gdzie

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [ 2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

WZOru:

gdzie

d60 - srednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - srednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badaneg] warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
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E2 -
[4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badang) warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

Lp. Wyszcgggélr]ignie Jednostki [— , Grupy gruntéw ,
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- - Zwir - - - dlina
— - pospotka zwietrzelina piasz- czysta
- - piasek gliniasta zwigzta, glina
gruby - rumosz zwiezta, glina
- - piasek gliniasty pyllasta
$redni - Zwir zwigzta
- - piasek gliniasty - - it, it .
drobny - pospbika piaszczys-ty, it
~ - suwd gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- - piasek
gliniasty
- - pytpyt
piasz-czysty
- - dlina
piasz- czysta,
glina, glina
pylasta
- - it
warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 [ Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
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nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, oile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernegj wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemiczniei
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspgjaniai wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczneitp.),

- jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

3.3. Sprzet do przenoszeniai uktadania geosyntetykow

Do przenoszeniai uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu zal ecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspagjania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesnigj zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na swiatto stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
akrawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie¢ od projektowanego o wiecg niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochyleniai réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentaci
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktGre zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwats
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawigjacego zate czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadnigjacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwigjace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i STWiORB. Szerokos¢ dnai gtgbokosé
rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokladnos$¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopdw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ 1aczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Jezeli
dokumentacja projektowai SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producentalub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwnai bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej je powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy
naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécié¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysi¢ckdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWiORB

D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimal na czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
Ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m natukacho R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
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powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone)
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dnarowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecgj niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzg¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcegl niz 10% wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiednigj kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw
Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ I nzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowe] i STWiORB.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spethiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetnigjace wymagan zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je nawtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg najego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. Obmiar robdt
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w STWiIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
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9. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

1

2.
3.
4,

podatnych i poditoza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katal og typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczngl wykonaniai odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach realizacji
zadaniap.n.:

» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobidrze'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru robét budowlanych stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowat sie
grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. Sprzet
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
4. Transport

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcialub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczeniai nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1s), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla
kitr;)efugu Autostrad i drég — Innych drog ,
ekspresowych egoriaruchu| kategoriaruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |'s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w
STWIiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej

rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe] i STWIORB. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) Sposbdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniarobét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopul.
8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obgmuje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. Przepisy zwigzane
Spi's przepisdw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania p.n.:
» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobidrze'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru rob6t budowlanych stanowi obowigzujgca podstawe stosowang
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obgjmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt wymienionych
w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z dokumentacja projektows.
W zakres rob6t wehodza:
- roboty przygotowawcze;
- roboty ziemne;
- wymiana pokryw nastudziennych dlaistnigjacych studni rewizyjnych wraz z regulacja;
- niwel acja spadkow dna wykopoéw wraz z wykonaniem warstw podsypkowych studni , studzienek wpustowych,
kolektorai przykanalikow;
- budowa studni rewizyjnych;
- zabudowa wymienianego odcinka kolektora kanalizacji deszczowsy;
- budowa wpustéw ulicznych wraz z studzienka wpustows;
- budowa przykanalikow wpustow ulicznych;
- wykonanie izolacji elementéw betonowych kanalizacji deszczowsy;
- kontrolajakosci robdt;
- wykonanie obsypki i zasypki studni , studzienek wpustowych , kolektorai przykanalikéw;
- odbi6r robat;
- biezgca obstuga geodezyjna wraz z wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robot;
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanalty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowsy.
1.4.2.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mnigjszej niz 1,0 m.
1.4.2.5. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatdw.
1.4.3.2. Studzienka przel otowa - studzienka kanalizacyjna zl okalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komorarobocza - zasadnicza czg$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.4.2. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza studzienki kanalizacyjnej.
1.4.4.3. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych ,
sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.
1.4.4.4 Pokrywa wlazu kanatowego — ruchoma czgs$¢ wiazu kanatowego , stuzaca do zamykania otworéw
studzienek kanalizacyjnych
Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach witazéw kanatowych , spetniagjace funkcje wentylacyjne.
Pierscien odciazajacy — element zel betowy przejmujacy obciazenia z nawierzchni drogowsey.
Dennica— zelbetowa prefabrykowana cz¢s¢ dolna przeptywowa z kineta studzienki potaczeniowe
1.4.4.8. Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Kolektor kanalizacji deszczowej
Kolektor kanalizacji deszczowej wykonaé nalezy z rur kanalizacyjnych litych kielichowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PV C z rur kielichowych taczonych na uszczelki gumowe , o wydtuzonym kielichu , wzmocnionych,
sztywnosci SN > 8kN/m2 i srednicy 315mm,400mm i 630mm , typu ,,S".
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Rura kanalizacyjnaz PVC-U SN8
Masa
D 9 1mb
(mm) (mm) (kg)
200+0,5 5,9+0,8 5,77
315+0,6 9,2+1,2 14,30

2.2.2.Przykanaliki
Przykanaliki taczace wpusty uliczne krawgznikowo — jezdniowe ze studniami rewizyjnymi kolektora deszczowego
wykona¢ z rur PCV SN-8 (sztywnosci SN > 8kN/m2) o $r.200/5,9 mm , typu ,,S’, z wydtuzonym kielichem ,
wzmocnionych , faczonych na uszczelki gumowe.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Przewiduje si¢ zastosowanie typowych prefabrykowanych studni o $rednicy 1000mm w oparciu o katal ogi
producentéw. Nalezy zachowa¢ wymiary , katy wlotéw kanatdéw zgodnie z Rysunkami.
Dennica studzienek zelbetowa z betonu C45/55.
Powyzej stosowaé kregi zelbetowe z betonu C45/55.
Wtazy kanatowe — wiaz zeliwny typu ciezkiego typ D400 wg PN-EN 124:2000.
Przyjeta konstrukcje studni nalezy traktowac jako wytyczng do wyrobu z gotowych elementow studni rewizyjnych
dostepnych obecnie narynku. Studzienki kanalizacyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-99/B-10729 oraz
spetnia¢ wymagania stawiane obiektom poddawanym obciazeniu dynamicznemu. Stosowaé przejscia szczelne tulejowe
skosne lub réwnolegte — przel otowe dla kanatow.
Elementy prefabrykowane i zelbetowe wykona¢ z betonu B45 ,wodoodpornego i mrozoodpornego.
Stopnie wiazowe studni nalezy wykona¢ w wergi antyposlizgowej zgodnie z wymogami normy PN-EN-13101.
Studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10cm i podbudowie z chudego betonu klasy C12/15 o
grubosci 20cm.
Zaleca si¢ izolacje wodochronne betonowych elementéw prefabrykowanych:
- 1x abizol R - masa gruntujaca, asfaltowo - kauczukowa (1warstwa)
- 2x abizol P - masa bitumicznado izolacji powtokowych (2 warstwy)
UWAGI:
1.dotyczy nowych studni rewizyjnych o numerach:

stl', s2', st.3 -szt.3
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WYKAZ WSPL.X,Y NOWO PROJEKTOWANYCH STUDNI REWIZYJNYCH

Lp. | Nr studni X Y UWAGI:

1 2 3 4 5

1 sl 5546806,85 6566392,61 Studnia o $rednicy @1000
2 st2' 5546841,27 6566401,07 Studnia o $rednicy @1000
3 St3 5546929,91 6566423,05 Studnia o $rednicy @1000

2.Dlaistnigjacych studni wymieni¢ pokrywy nastudzienne:
St.1,St.2,5t3,5t.4,5t.5,St.6,St.7,5t.8,St.9 - szt.9 wraz z regulacja wysokosci.
2.4.Studzienki wpustowe wraz z wpustem z zamontowanym koszem na zanieczyszczenia
Elementy prefabrykowane wpustéw deszczowych z osadnikiem:
- wpust sciekowy klasy D400;
- kosz na zanieczyszczenia
- pierscien utrzymujacy;
- pierscien odciazajacy;
- pierscien pokrywowy;
- kregi posrednie o $r.50cm;
- element denny;
- przej$cie szczelne dla przykanalikow o §r.200mm.
Elementy prefabrykowane i zelbetowe wykona¢ z betonu C45/55 ,wodoodpornego i mrozoodpornego.
Studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10cm i podbudowie z chudego betonu klasy C12/15 o
grubosci 20cm.. Zaleca si¢ 1zolacje wodochronne betonowych elementéw prefabrykowanych:
- 1x abizol R - masa gruntujaca, asfaltowo - kauczukowa (1warstwa)
- 2x abizol P - masa bitumicznado izolacji powtokowych (2 warstwy)
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Schemat wpustu ulicznego - przekréj pionowy i widok z gory

Projektuje sie wpusty uliczne z zeliwng nasadg zwykta.

Nasada zeliwna wpustu ulicznego — nasada zwykta

UWAGI:

1.dotyczy wpustéw: od WP1 do WP10 - 10szt.

2.lstnigjace kratki $ciekowe do regulacji pionowej - 3szt.

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN/B-01 100:1987

2.6.Materiaty izolacyjne i uszczelnigjgce do izolacji prefabrykowanych elementéw betonowych
Do izolacji prefabrykowanych elementéw betonowych zastosowano Abizol R jako mase gruntujaca , asfaltowo-
kauczukows 0 nastepujacych parametrach:

postac: ciecz
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temperatura powietrzai podtoza podczas stosowania: od +5C do +35C

pytosuchosé: po 6 h

czas schnigcia: 12 h

zuzycie: 0,2-0,3 kg/m2 najedng warstwe

ilos¢ warstw:

- gruntowanie: 1 warstwa

- czyszczenie narzedzi: benzyng lakows [ub innym rozcienczal nikiem organicznym

Natak przygotowana powierzchni¢ podtoza nalezy natozy¢ Abizol P jako masg bitumiczna stosowang do izolagji
powtokowych naktadang w dwoch warstwach o nastepujgcych parametrach:

postac: péiciekta masa

temperatura powietrzai podtoza podczas stosowania: od +5C do +35C

pytosuchosé: po 6 h

czas schnigcia: 12 h

zuzycie: 0,5-0,7 kg/m2 najedng warstwe

ilos¢ warstw: 2

czyszczenie narzedzi: benzyna lakowa lub innym rozcienczal nikiem organicznym

2.7.Sktadowanie materiatow na placu budowy

Sktadowanie materialéw na placu budowy powinno odbywaé si¢ na terenie rGwnym i utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych.

Rury PVC

M agazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych. Diuzsze
sktadowanie rur PV C powinno odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Rury pakietowane nalezy sktadowa¢ w dwoch — trzech warstwach o max.wysokosci sterty 2,0m ,pod warunkiem, ze
listwy drewniane pakietu gérnego bedg spoczywaty nalistwach drewnianych pakietu dolnego.

Rury nie pakietowane nalezy sktadowa¢ kielichami naprzemianlegle stosujac podktadki i przektadki drewniane. Nie
wolno sktadowa¢ rur cigzszych narurach 1zejszych.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (' w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80m.Pzry pionowym sktadowaniu nalezy
stosowa¢ podkiady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Pokrywy zelbetowe , pierscienie odciazajace nalezy
sktadowac poziomo.

Wiazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Cement , materiaty izolacyjne , uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Kruszywatj. posp6ike i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach. Zaleca si¢ sposdb sktadowania materiatow
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciaggarek mechanicznych,
beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowse i tylko w jednegj warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wiel owarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
za$ poszczegolne warstwy w migjscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysci 6tkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
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Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyc;i
wbudowania.Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokonaich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy Iub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i taczy¢ tasma stalows.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajace)
granicg okreslona w wymaganiach technol ogicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Prace wstgpne
Wykonawca przedstawi | nspektorowi do akceptacji harmonogram i sposob wykonywania rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczows.
5.2. Raboty przygotowawcze
5.3. Raboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do kt6rych dodaje sie
obustronnie 0,3 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie scian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce cz¢sciowo
na odktad cze¢sciowo jako wywdOz nadmiaru ziemi wraz z kosztem sktadowaniai/lub utylizacji materialéw pozyskanych
w trakcie prowadzenia rob6t - nie przewidzianych do ponownego wbudowania ( zat. sredniag odlegtos¢ transportu do
10km) .Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowsj, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong] warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tef warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od projektowanego

poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza
5.4.1.Wymagania dotyczace podtoza

Zgodnie z wymogami normy PN/B-10735:1992 [10]
5.4.2.Posadowienie rur
Uktadanie przewoddw wymaga przygotowania podtoza z zachowaniem nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w
strefie obsypki ochronnej rury kanatowej. Podtoze stanowi jego dolna czes¢. Projektowany kolektor kanalizacji
deszczowej zostat posadowiony w strefach poza zasiegiem wptywu ruchu drogowego. Przewidziano posadowienie rur
na podsypce piaskowe gr.20cm,zageszczongj do DPR92(92%wg zmodyfikowane] metody Proctora), z zageszczeniem
bocznego obsypu rury (i strefy 30cm nad rurg ) do DPR95.
5.4.3.Posadowienie obiektow
Studzienki — posadowi¢ na podtozu gr.20cm z zageszczonego piasku
Posadowi enie obiektéw powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN/B-03020:1981 [7]
5.5. Roboty montazowe
Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Rysunkami.
5.5.2.Kanat i przykanaliki
Uktadanie rur:
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Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem
natozysko nosne rury kanatowsj.
Uktadanie przewodow nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5C.
Budowe kanatu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomigdzy punktami weztowymi (studzienki rewizyjne z
obsadzonymi przejsciami szczelnymi dlarur PV C),od rzgdnych nizszych do wyzszych. Rura wymaga podbicia na catej
dtugosci .W miegjscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci 10cm , umozliwigjace
wykonanie ztaczy kielichowych. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim korkiem. Utozony
odcinek rury kanatowej — po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku , wymaga zastabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku , przynajmnigj na wysokos¢ 10cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie rob6t
obsypke uzupetni¢ do 30cm). Obsypke ochronng wykonuje sie¢ z pominieciem ztacz kielichowych. Po probie
szczelnoéci danego odcinka kanatu wykona¢ obsypke ztacz.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite , aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczel nienia ztaczy.
Montaz ztaczy:
Podstawowym ztagczem rur kanalizacyjnych z PV C jest ztacze o wydtuzonym kielichu — kompensatorze na wcisk z
zastosowaniem uszczelek z kauczuku syntetycznego. Uszczelki zaktada si¢ na bosym koncu rury w pierwszym rowku.
Nalezy tak montowa¢ uszczelkg , aby usuwajac bosy koniec do kielicha uszczelka ulegta scisnieciu w kierunku na
zewnatrz kielicha. Po sprawdzeniu i oczyszczeniu kielicha, uszczelki i bosego koncarury , nalezy posmarowaé
uszczelke srodkiem poslizgowym i wcisnaé bosy koniec rury do kielicha na odlegtosé¢ oznakowana przez producenta
rur, na bosym koncu rury.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne ( rewizyjne ,przel otowo-potaczeniowe)
Projektowane studzienki nalezy wykonaé o konstrukgji tradycyjnej prefabrykowanej. Posadowienie studzienek wg
punktu 5.5.2. Na przygotowanym podtozu z zaggszczonego piasku o gr.20cm nalezy osadzi¢ prefabrykowana zelbetowa
dennice studzienki. Natak wykonana dolna czes¢ studzienki nalezy utozyé kregi zelbetowe , pierscien odciazajacy ptyte
pokrywowsa i wtaz kanatowy. Plyta pokrywowa powinna opierac si¢ na pierscieniu odcigzajacym , a nie nakrggach
studzienki. l1os¢ kregdw jest uzalezniona od giebokosci studzienki. Wszystkie styki elementéw prefabrykowanych
nalezy wypetni¢ zaprawa cementows cM 7. Osadzenie stopni ztazowych wykona¢ na zaprawie cM7.0dstep stopni
ztazowych co 30cm. Wiazy kanatowe osadzi¢ na zaprawie cementowej cM 7. Ewentualng regulacje pionowa wykonaé
przy zastosowaniu cegty kanalizacyjnej kl.150 — PN/B-12037:1998.Przejscia szczelne z uszczel nieniem gumowym dla
rur PV C osadzi¢ w trakcie wznoszenia $cian komory roboczej. Przyjeta konstrukcje studni nalezy traktowag jako
wytyczng do wyboru z gotowych elementéw studni rewizyjnych dostepnych obecnie na rynku. Studzienki
kanalizacyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-99/B-10729 oraz spetnia¢ wymagania stawiane obiektom
poddawanym obciazeniu dynamicznemu.
Elementy studzienek kanalizacyjnych:
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych.
Zdecasig:
- dennica zelbetowa beton B45
-beton hydrotechniczny wraz z domieszkami uszczel nigjgcymi
- kregi zelbetowe wg BN/8971-08:1986
- cegte kanalizacyjng wg PN/B-12037:1988
W migjscach przejs¢ rurami z PV C przez éciany betonowe studzienek , nalezy stosowaé przejscia szczelne z
uszczel nieniem gumowym. Na przejscia szczelne dlarur z PV C moga mie¢ zastosowanie;
- przejscia szczelne tulejowe skosne — przel otowe
- przej$cia szczelne tulejowe rownol egte — przel otowe
Powierzchnia zewnetrzna powinna mie¢ pierscienie , rowki i powinna by¢ opiaskowana. Sciany komér roboczych
powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Ztacza prefabrykatow uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i
zatarte na gtadko. Wtazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mnigjsza niz 60cm.Wtazy nalezy usytuowa¢ nad
stopniami ztazowymi , w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej studzienek. Studzienki powinny by¢ wyposazone
we wiaz zgodnie z rysunkami i PN-EN 124:2000.
5.5.4.Studzienki wpustowe
Montaz studzienek sciekowych nalezy rozpocza¢ od wykonania podtoza gr.20cm, z zaggszczonego piasku ,a nastgpnie
utozenia ptyty fundamentowej gr.15cm z betonu C25/30.Na tak wykonang dolna czgsé studzienki utozy¢ nalezy kregi
betonowe o $r.50cm , pierscien odciazajacy, a nastepnie skrzynke zeliwng (wpust) zgodnie z PN-EN 124:2000.
5.5.5. 1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,, Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng materiatem wymienionym w
pnkt.2.6.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
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Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatléw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dSTWiORBawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statgj i systematycznel kontroli prowadzonych robét w zakresiei z
czestotliwoscia okreslona w ninigjsze) STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia os kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kol ektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczel niania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm,odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranegj kanalizaci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonanaizolacja,
zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonangj i odebranej kanalizacji obegjmuje:
- oznakowanie robat,
- zakup i dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewod6w kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanieizolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 124:2000 Zwienczeniawpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000  Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé
PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczeniaw sieci drenazowsj i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczows i $ciekowej. Utwardzal ne tworzywa sztuczne na
bazie nienasycongj zywicy poliestrowe] (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normg PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywado mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
15. PN-H-74101:1984  Zeliwnerury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez I nstytut
Techniki Budowlaneg) - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

A w
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23.
24,

25.

26.
27.

28.

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
Tymczasowa instrukcja projektowaniai budowy przewodow kanalizacyjnych z rur , Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj wykonaniai odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) s3
wymagania ogoél ne dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w ramach realizacji zadania p.n.:

» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobidrze'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru rob6t budowlanych stanowi obowigzujgca podstawe stosowang
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] | obgimujag STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa natural nego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy ha odpowiednim zaggszczeniu w optymal nej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa natural nego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB
dotyczacych poszczegolnych rodza 6w podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa natural nego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaleze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagtai nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej graniczngj uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar ngjwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablical.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocnicz | zasadnicza | pomocnicza
a
1 Zawartos¢ ziarn mnigjszychniz|od2do 10 ([od2do12 |od2do10 |od2do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), | 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiece niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 PN-B-06714
%(Mm/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1
wigce niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- |od30do |[o0d30 do |od30do70 [od30do70 |BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | | 70 70 -01[26]
lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po 35 45 35 50 PN-B-06714
petngj liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5
petngj liczby obrotéw, nie
wieceg niz
7 Nasiagkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 PN-B-06714
wieceg niz -18[6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiece niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - -37[10]
wigcej niz PN-B-06714
-39[11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), |1 1 1 1 -28[9]
nie wiece niz
11 | Wskaznik nosnosci wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu IS> 1,00 | 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu 1S> 1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje si¢:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywai po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzgj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny by¢ stosowane zagegszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ i STWiORB D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Lis
des < 5 (1)

w ktorym:
D15- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,
d85-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie
z warunku:

Aso
Yoo < 1,2 2)

w ktorym:
d50-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090- umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujacasi¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigj przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane. Grubosé pojedynczo uktadane) warstwy nie moze
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przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewnigjacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowanai zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jeg wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyje¢temu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWiORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do mieszania, rozktadaniai zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenialiczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnel do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinnaby¢ utrzymywanaw dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce rob6t.

6. kontrolajakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obemowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczbabadan | powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce przy-padajaca
robocze) najedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 Badanie wiasciwosci kruszywawg tab. 1, pkt 2.3.2 | dlakazdej partii kruszywai
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozone) warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane

Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kazde) warstwy powinno odbywaé sie az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzigj niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
1 < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimal na cz¢stotliwos$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy

10razy nalkm

2 Réwnos¢ podtuzna W sposbb ciagty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co ngimnigj w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane o wiecgj niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezace) 0 co ngjmnig) 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowsy.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tats.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza
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Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccie cenia mierzony ptyta o

wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

wnos nie IS nie

mniejszym | mnigjszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzeniaE2
obcigzenia
El

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchyleniaod okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co ngjmnigl 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonangj warstwy jest niedopuszczal ne.

Jezeli szerokosé¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowane] 0 wiecgj niz 5 cmi nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien nawlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszel kie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWiORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa natural nego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwiazane
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10.1. Normy

1.
2.

No O~

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22,
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31

Katal og typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowsa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem profilowaniai zageszczania podtoza gruntowego przy realizacji robét z branzy
drogowej zwigzaneg z realizacja zadania p.n.:

» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobidrze'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét z
branzy drogowej zwigzanych z realizacjg w/w inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
profilowaniai zageszczenia podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zaggszczenia poditoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnig)
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktGrym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez
Inzyniera.
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Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co
najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gitgbokos¢ zaakceptowans przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowiagzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie poditoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1g)

Minimal na wartos¢ | dla |
Strefa
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukitadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniul.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimal na czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy nal km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i najej krawgdziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie” |co 25 mw osi jezdni i najej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dzienngj dziatce roboczd, lecz nie
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| gruntu poditoza | rzadzigj niz raz na 600 m®
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecgj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagegszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigkszaod 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmnigf 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczal ne.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot (STWiORB)
Przedmiotem niniejszg) szczegotowej specyfikaci techniczngl (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem oczyszczeniai skropieniawarstw konstrukcyjnych przy realizacji rob6t z branzy
drogowej zwigzaneg z realizacja zadania p.n.:
» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobidrze'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Rob6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni o powierzchni 160,58m2.
Zakres rzeczowy obgjmuje:
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
- skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych emulsa asfaltowa sredniorozpadowa,
— skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emul §a asfaltowa modyfikowana szybkorozpadowa,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczeniainteresu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczeniachodnikéw i jezdni, podano w STWiIORB DM 00.00.00 , Wymagania Ogélne”.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
2.2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzynierai musza
posiada¢ Aprobatg Techniczna IBDiM.
Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z Aprobata
Techniczna na wyréb.
2.2.2. Emulga asfaltowa ( rodzaje materiatow )
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa srednio
rozpadowa K-2 o wiasciwosciach zgodnych z ,, Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-
99”,IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Str.49



Tabela 1. Wymagania dla asfaltowe] emulgji kationowej sredniorozpadowej K2:

Lp. |Wiasciwosci Metoda badania \Wymagania
1 Zawartos¢ lepiszcza, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 Lepkos¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 3

3 Lepkos¢ BTA, ér. 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 < 15

4 Jednorodnosé, % sr. 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,10

5 Jednorodnosé, % sr. 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,25

6 Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 < 5,0

7 Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych naezy uzy¢ emulge asfaltows kationows modyfikowang
szybkorozpadows o witasciwosciach zgodnych z , Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulse Asfaltowe EmA-
99", IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 2. Wymagane parametry emulsi kationowej K1-70 MP

. . Wymagania
Lp. Parametr jedn. Metoda badania K1-70MP
1 Zawarto$¢ lepiszcza, [%0] pkt. 5.2. 69-71
2 Lepkos¢ wg Englera, [°E] pkt. 5.4. -
3 Lepkos¢ BTA 6 4 mm, [s] \Warunki pkt. 5.5. >7
4 Jednorodnos¢, % sr. 0,63 [mm] Techniczne,  |pkt. 5.6. <0,20
5 Sedymentacja, [%0] zeszyt 60 pkt. 5.8. <5,0
6 Przyczepnos¢ do kruszywa, [%0] pkt. 5.9. >85
7. |Indeks rozpadu, [¢/100g] pkt. 5.10. <90

2.4. Zuzycie lepiszczy (emulsji)
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowe] zgodng z wymaganiami pkt. 2.3 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢é w takig ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulgi ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m?,

- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,

- polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- scieralna) 0,1+ 0,3 kg/m?.
Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drég o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy przestrzega¢ zasady
skrapianiajak najmniejsza iloscia emulgi.
2.5. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania nie mogs powodowac utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulgi nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulgji nie powinnaby¢ nizszaniz 3°C.

Przy przechowywaniu emulgji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do oczyszczenia war stw hawier zchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—gprezarki,

—zbiorniki z woda,

—szczotki rgczne,
[ub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalgjace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienialepiszczaw kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
— iloéci lepiszcza
Zbiornik nalepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozone
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 , Wymagania ogolne”.
4.2. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszgj niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czystei nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.
5. Wykonanie Robot
5.1. Ogdlne war unki wykonywania Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni
Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, aw razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, niedgjace Si¢ usunaé mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie moznaoczysci¢ gorezonym powietrzem.
5.3. Skropienie war stw nawier zchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzynieraje oczyszczenia.
Temperaturaemul§i asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, ailos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinnaby¢ rownailosci
zatozongj w p.5.3.1.
Skropiona emul g3 asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Dla skropienia warstw niebitumicznych utozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie
emulgi i odparowaniu wody, natomiast dla skropienia warstw bitumicznych utozenie nastepng warstwy moze
nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulgji i odparowaniu wody.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineral no-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé¢ przez Wykonawce naprawione.
5.3.1. Zuzycieemulgi
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowe] zgodng z wymaganiami pkt. 2.3 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takig ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulgi ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m?,

- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,

- polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- scieralna) 0,1+ 0,3 kg/m?.
Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drdg o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy przestrzega¢ zasady
skrapianiajak najmniejsza iloscia emulgi.
6. Kontrolajakosci Roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidziangj do skropienia. Dokladne zuzycie emulgi powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez \Wykonawcg i zaakceptowanym przez
Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowe] emulsji kationowej lepkos¢ wg EmA-99. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3 z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzgj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulgaasfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednor odnosci skropieniai zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody podanej w

opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa'. Badanie nalezy

przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dniaw przypadku zmiany

parametréw skrapiarki.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z

Dokumentacja Proj ektows.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogdlne zasady odbior u robo6t

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbior u robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego

lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z

Dokumentacja Projektowsg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego oczyszczeniai skropienia warstw

konstrukcyjnych po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje;

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjete technologii robat,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w iloéci zgodnie z pkt.5.3.1,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane
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10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfal 6w drogowych..
3. PN-5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa'. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emul§e asfaltowe EmA-99, IBDiM - 1999.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj wykonaniai odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) s3
wymagania ogoélne dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania p.n.:
» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobidrze'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru robét budowlanych stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktOra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowey.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w STWiORB D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materigtem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw abo
Ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢c wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 2.3.2.
3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiIORB D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
Oile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiIORB D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badaniaw czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWiIORB D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w STWiIORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangj podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagegszczenie roztozone mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczney,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D —05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczngl wykonaniai odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy scieralng z
betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania p.n.:

» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobiorze'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakresrobd6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano

w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywaw mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedngj lub kilku warstw stuzacych do przeimowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna— gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdznigjace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na ngjwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca Sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
» Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigcksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielni€).

1.4.13. Kationowa emulga asfatowa — emulsa, w ktoref emulgator nadagje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieranej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulga asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jgj nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - migjsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, ACl11S 50/70
1) Niezaecasi¢ do stosowaniaw regionach, gdzie spodziewana minimal na temperatura
nawierzchni wynos ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzg) asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mnigj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wigcg niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiece niz
9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiece niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiece niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie | ¢ siwose Metoda Jed- 45/80— 55 45/80— 65
podstawowe badania nostka . .
wymaganie klasa wymagani klasa
e

Konsystencja | Penetracja PN-EN 1426 i .
w posrednich | w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4

str. 57




temperaturach

eksploatacyjn
ych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach ;?rrll%?rei'[ilga PN I[E;\|2]1427 °C >55 >65
eksploatacyjn ¢
ych
Sita PN-EN 13589
rozciagania [55] 2 o R
(matapredkos¢ | PN-EN 13703 | YoM z1wsC z2w5°C
rozciggania) [57]
f('fzil aania | PNEN 13587
Kohezja ol [53] . a .
w 5°C (’(?uza PN-EN 13703 Jem NPD NPD
predkos¢ [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 Jem? NPD? NPD?
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 0
(Odpornosé penetracja [21] o = 60 2 60
na starzenie
Wzrost
wg PN-EN PN-EN 1427 R
12607-1 lub - | IoTReraLY [22] C =8 =8
3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN 1SO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235 2235
Tempera}tqra PN-EN 12593 °C <12 <15
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty >50 >70
: w 25°C PN-EN 13398
Wymagania p %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
7 aKres PN-EN 14023
- [59] Punkt °C TBR® TBR®
plastycznosci 519
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowE: | e
nia. Roznica PN-EN 1427 C <5 <5
temperatur [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowar [52] a a
nia Roznica | PN-EN1426 | O1MM NPD NPD
. penetracji [21]
Wymagania
dodatkowe Spadek tem-
peratury mig- PN-EN 12607-
knienia po 1[31] R b b
sarzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR TBR
PN-EN 12607 [22]
-11ub-3[31]
Nawrot PN-EN 12607-
sprezysty w 1131 o
25°C po PN-EN 13398 % 250 =60
starzeniu wg [51]
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PN-EN 12607-
1lub -3[31]

Nawrot
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-
llub -3[31]

NPD? 0 NPD? 0

# NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
Si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obgmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwaodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngl pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni [ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulg¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia war stw konstr ukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowat
kationowe emulge asfaltowe Iub kationowe emulge modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulge asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulge asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulgi¢ asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekkarozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jeg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnegj oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej podane s3 w tablicach 8 i 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralngj
dlaKR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL1S
Wymiar sita#, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Brminsa
minimum”
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Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, przy ruchu KR1 + KR2

(65]
Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], | Viinio
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vi,
przestrzeni ' maxs0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | VFBinrs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBhingg
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzen 2x50 uderzen p.5 VMAime
w mieszance
mineralng
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na L [33], .
dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanlew ITRe,
2x25 uderzen 40°C z jednym
wody D
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfatowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigjagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna
by¢ wyzsza o wiecgj niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineral no-asfaltowej podangj w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongj na migjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Ngjwyzszai najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe) powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa |episzczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymal na nieréwnosé¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza Si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istnigjacej warstwy $cieralng)) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizuanej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowsy.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
Sie¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow | nzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralngj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m? a diugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowaniai
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspbtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacel asfaltowe)), przed utozeniem warstwy scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/n,
przy czym:

str. 62



—  zdecasi¢ stosowa¢ emulsi¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza Si¢ skrapianie regczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.41i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2 Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangj w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineral no-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimal na temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typi wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne) [%0] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+-40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w  uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngjmnigj trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technol ogiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonat wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

—  ocenawizuana mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan s3 podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineral no-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzg badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzgj badan
1 Mieszanka mineral no-asfaltowa )
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia?
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y\ razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenianalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonang) warstwy asfaltowsj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czegsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢c co nagimniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslong powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz il osci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

d w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczne)
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrangl z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralng nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy scieralngl nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podtuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ ngjwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy scieralngj nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznegj warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznegj uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieraneg
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnegj wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na nawierzchni
zwilzang) woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé¢ przy 100% poslizgu opony
testowe] o0 rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wsp6tczynnik tarcia. Za
miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 kmvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspdtczynnikatarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z ngjmnigjszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy prgdkosc
pomiarowej 30 km/h.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego  wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasadrogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 i
pobocza
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6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane)
owiecgj niz+5cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naosi podtuzng i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co ngimnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczeniei skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miegjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjsza STWiORB obegmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawigjgcemu i S3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdow wystepujacych w ninigjszej
STWIiORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku weglai alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢sé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowsej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgsé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢s¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢s¢ 13: Pomiar temperatury
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsgi asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulgi asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigiacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé¢ 1:
Badanie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego —asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgi bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgi asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulgje asfaltowe 2009. K ationowe emul § e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D —05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczngl wykonaniai odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania p.n.:

» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobiorze'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakresrobét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢é dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

Y Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywaw mieszance.

2 Dopuszczasie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jedngj lub kilku warstw stuzacych do przegmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmienngj grubosci, utozona na istnigjgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolgjng warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdznigjace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na ngjwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéregl kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
» Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielni€).

1.4.14. Kationowa emulsa asfatowa — emulga, w ktérg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawcze
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emul sja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jgj nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WIBSGIWOSCi Metoda Rodzg asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+-58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mnigj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
nie wiecg niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcg niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcg niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiece niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
i modyfikowanych
nggt];g/ignv:/z Wiasciwosé L\)Aagt:rﬁz Jednostka polimerami (PMB)
i 25/55 - 60
wymaganie |  klasa
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1 2 3 4 5
Konsystencja
w posrednich :
temperatu- Penetraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- :-n?gr(%?reitilga PN I[E;\I2]1427 °C >60
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589
(mata predkosé | [55] PN-EN | Jem? >2w5°C
rozciggania) 13703 [57]
_ Vs'vl;rgz(g'jgaa‘”'a PN-EN 13587 )
Kohezja koS¢ rozcia- [53] PN-EN Jem NPD?
Preciose rozdla |~ 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN_E[§413588 Jem? NPD?
uderzenia)
Statos¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji N Pozostalg PN-EN 1426 % > 40
(Odpornos¢ | penetracja [21]
na starzenie
wg PN-EN WZ;’S tem- PN-EN 1427 o g
12607-1 lub ﬁﬁr kﬁg’nia [22] =
-3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN 1SO oC S 935
wilasciwosci | zaptonu 2592 [63] -
Temperatura PN-EN 12593 oC <12
famliwosci [29]
Nawrdt
Srezysty w ;35’\£EN 13398 % - 50
25°C
Nawrdt
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN 14023
;";giznoéd [59] Punkt °C TBR®
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
. magazynowania. [52] o
Wymagania | Reznicatempe- | PN-EN 1427 C <5
dodatkowe | ratur micknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] a
Réznica PN-EN 1426 | O1mm NPD
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
mi¢knienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot spre- PN-EN 12607-
zysty w 25°C po 1[31] % >50
starzeniu wg PN-EN 13398
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PN-EN 12607-1 [51]
lub -3[31]
Nawrét spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
Si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obgfmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢s¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwaodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngl pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginal nych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni [ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm [ub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia war stw konstr ukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowal
kationowe emulge asfaltowe Iub kationowe emulge modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulge asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulgi¢ asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:

str. 73



— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jeg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawartosé¢ |episzcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablicab. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfatowego do warstwy
wyréwnawcze (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC1IW
KR1-KR2
Wymiar sita#, [mm] | od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” mind6
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralng 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik & wedtug réwnania:
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Tablica 6. Wymagane witasciwosci mieszanki

(projektowanie empiryczne) [65]

mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej,

KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé Z\?\?;f,ffg?\'la Metog:(;a‘r’]"g“”k' ACLIW AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], Viingo Viinao
wolnych 2x50 uderzen p.4 VA VAN
przeﬂrzeni . max6,0 max6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], VFByines VFBiineo
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFByingo VFBiingo
lepiszczem
Zawartosé
wolnyeh | 1 5 unijanie, | PN-EN 12697-8[33],
pr_zeﬂrzenl W 5e0 ud eJr s 0.5 [33] VMAyrinte VMAinie
mieszance
mineralng
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na Lo przechowywanie w
dziatanie §x1251 Sglejgne'ne 40°Czj ednym_cyklem I TSRg I TSR
wody Zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangj w tablicy 12. W tegj tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineral no-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica12. Ngjwyzszai najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa cieralna) pod warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catel powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rownei bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczat wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowga lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymal na nieréwnosé¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Wigzaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza Si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istnigjacej warstwy $cieralng)) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowsy.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
Sie¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowat
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow |nzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai ukladania oraz ustal enia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m? a diugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowaniai
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspbtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacel z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zdecasi¢ stosowa¢ emulsi¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktre po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza Si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.41i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangj w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineral no-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonane) warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 " 4,0+10,0 >98 3,0+ 6,0
AC16W, KR1+KR2 " 5,0+ 10,0 >98 3,0+ 6,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w  uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miegjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngjmnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nal ezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykonat wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badaniadzielg si¢ na:
—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

—  ocenawizuana mieszanki mineralno-asfaltowsj,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan s3 podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzg badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineral no-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdeg warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnigja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanegj mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonaneg) warstwy asfaltows.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czegsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢c co nagimniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablical7. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslongj powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz il osci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérng warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do Iaczne)
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonangj warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danegj wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

str. 79



Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wiecgj niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuzng] warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowat metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigl niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane)
owiecgj niz+5cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naosi podtuzng i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co ngimnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawigjacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczeniei skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza OST obgjmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawigjgcemu i S3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tfamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 6. Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosc
nasypowsej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgéé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia— Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emul§ach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Procedura i terminologia
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38.

39.

40.
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48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢é¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢s¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulgi asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulgi asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulgi asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1.
Badanie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfdtowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgi bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgi asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
71. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej ogolng specyfikacji techniczngl (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonaniai

odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji zadania p.n.:
» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobiorze'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru rob6t budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe stosowang
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno nagr.10cm i powierzchni 6009,55m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornegj warstwy nawierzchni
asfaltowsj, bez jg ogrzania, na okreslona gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
gtebokosé.

Frezarka powinnaby¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinnaby¢ co najmnigj réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspéthiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda |nzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, aw przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i
STWIiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralngj, to jg tekstura
powinnaby¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
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a) nalezy usung¢ Sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podituznych pionowych krawgdzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (scieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gichokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjanego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dniaroboczego powinny by¢ klinowo scicte.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimal na czgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rbwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [ 1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonegl w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5cm.
6.2.5. Giebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ giebokosci okreslonegl w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5mm.

Powyzsze ustal enia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe
Cenawykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obgmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- trangport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D —06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngl wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) s
wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach
realizacji zadania pn.:

» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobidrze'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakresrobét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢é wykonane na istnigjagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglgdnie moze byé wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnosé wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢é¢ pobocza drogowego, stanowiagca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacja mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania r ob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcingjace i innej,
wykonanegj przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikdw
otwartych oraz wode studzienng i wodociagows. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami  kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodngl mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiednigj wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rOwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktdry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obemuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istnigjace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zdeca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesnigjsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$é nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i do
trudnosci jego odspojenia

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaeca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co ngimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdére nalezy kontynuowac do
osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalng nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatagjgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowaniei zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Zaeca sie, aby grubosé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzednigl warstwy przez Inzyniera. W migjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszcezanie nalezy rozpocza¢ od dolneg krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sig, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca Sie
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wickszej niz szerokosé utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalneg z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i
szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istnigjgcego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczone) w czasie rob6t rolinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonat wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablical. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu

! rob6t z dokumentacjg projektowg Lraz Wg pktu5

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykqname korytai przygotowanie Biezaco Wg pkiu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki I, Wg pkiu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocenaciaggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokosé¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie korytai przygotowanie podtoza.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? utwardzonego pobocza obgjmuje:
— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istnigjacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,
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— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza OST obgjmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawigjgcemu i S3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Raoboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Raoboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokosé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadaja Si¢ z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czes¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno mie¢ szerokos¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég,
dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza 0 szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie
podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono
znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawier zchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewni¢, tacznie z nawierzchnia jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
— zachowaé trwatosé¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploataci,
— odrézniaé si¢ kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgmuje warstwy jezdne, warstwe gorng podbudowy,
warstwe dolng podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
(zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istnigjacych zaleca si¢ wykorzystywac,
w jak ngjszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaly. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakonczenia nawierzchni jezdni, grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadaé wysokosci
»Schodkow” , w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie
warstw w obrebie styku, atakze zapewnia¢ trwata ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowey,
uwzglednigjacej nosnos¢ podioza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosé jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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D-08.01.01 KRAWEZNIK| BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych przy realizacji robét z branzy drogowej zwigzanegj z
realizacja zadania p.n.:
» Przebudowa ul. Bartniczej w Kobidrze'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét z branzy
drogowej zwigzanych z realizacja wiw inwestycji.
1.3. Zakresrobdt objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow ulicznych :
- betonowych szarych natawie betonowej z betonu C12/15(B15) z oporem —kraweznik ngjazdowy o
wym.15x22x100cm,
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacjajest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
231 Typ
U - udliczne,
2.3.2. Rodzg
- prostokatne scicte- rodzgj , a’,
2.3.3. Odmiany
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki
- gatunek 1- G1,
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,, &

o
{ |
eyt E
| 257 I
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbéw, cm
kraweznika| kraweznika I b h C d r
u a 100 15 22 min. 3 min. 12 1,0

Tablica2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatarte). Krawedzie elementéw powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzg) wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos$¢, mm, max 20

- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzaj 6w, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkgji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowaé sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieranoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
24.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszgj niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4, Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnigjsze niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty natawy

Do wykonaniataw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:

a) ‘tawy betonowej - beton klasy (C12/15) B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywag si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalngj metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 10 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowe), aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzglgdu na,, wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwi¢kszone do 16 cm.

Zewngetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw natawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskows stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikdw ustawionych natawie betonows.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsj i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewa¢ co 12 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczal ne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwadch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowansy,
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowansy.
c) ROwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornel powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ nawyje¢cie ziarna z
fawy.
€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczane odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenialinii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorngj ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowangj, ktore wynosi +
1 cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwaéch punktach na kazde 100
m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przedwit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obegjmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miegjsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowsy),
- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawsa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewngetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.
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10.2. Inne dokumenty
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .

str. 97



